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１６９ 瞯

Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｏｉｌ ｔｙｐｅ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｎ ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｗａｒｄ
Ｓ ． Ａ ｌｉｂｅ ｇｏｖ ｉｃ‐Ｇ ｒｂｉｃ ，Ｍ ． Ｂｅｚ ｄｒｏｂ ａｎｄ Ｈ ． Ｃｕｓｔｏｖ ｉｃ
Ｆａｃｕｌｔ ｙ ｏ ｆ Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ａｎｄ Ｆｏｏｄ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ， Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ｏ ｆ Ｓ ａｒａ ｊ ｅｖｏ ， Ｚｍａ ｊ ａ ｏｄ Ｂｏｓｎｅ ８ ， ７１０００ Ｓ ａｒａ ｊ ｅｖｏ ， Ｂｏｓｎｉａ ａｎｄ
Ｈ ｅｒｚ ｅｇｏｖ ｉｎａ ． Ｅ‐ｍａｉｌ ：ｓｅｎｉ ｊ ａ＠ ｌｓｉｎｔｅｒ ．ｎｅｔ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｇｒａｓｓｌａｎｄ ，ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ，ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｐｌａｎｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｆａｃｔｏｒｓ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ．
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｌｉｍａｔｅ ， ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｅｘ ｔｅｎｓｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅ ｔｏ ｆｌｏｒａ ａｎｄ ｆａｕｎａ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｂｏｓｎｉａ ａｎｄ
Ｈｅｒｚｅｇｏｖｉｎａ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ． Ａｎｙ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｒ ｓｏｉｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ （ ｗ ｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｏｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ） ｌｅａｄ ｔｏ
ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｗ ａｒｄ ． Ｔ ｈａｔ ｉｓ ｗ ｈｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｌａｎｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ ｓｗ ａｒｄ ｃａｎ ｂｅ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｓｍａｌｌ ａｒｅａｓ ． Ｅｖｅｎ ｃｅｓｓａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｆｏｒ ａ ｆｅｗ ｙｅａｒｓ ｃａｕｓｅｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｉｎ
ｔａｌｌ ｇｒａｓｓｅｓ ，ｓｈｒｕｂｓ ａｎｄ ｗｏｏｄｙ ｐｌａｎｔｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｓ ｗ ｅｌｌ ａｓ ｄｉｓａｐｐｅａｒａｎｃｅ ｏｆ ｏｒｃｈｉｄｓ ｆｒｏｍ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ （ Ｆｉｓｈｅｒ ａｎｄ Ｒａｈｍａｎｎ ，１９９７） ．
Ｔ ｈｅ ａｉｍ ｏｆ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｗ ａｓ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｗ ａｒｄｓ ｏｎ ｏｎｅ ｓｉｄｅ
ａｎｄ ｖａｒｉｏｕｓ ｓｏｉｌ ｔｙｐｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｗｅ ｓｔｕｄｉｅｄ ａ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｓｉｔｅ ｉｎ ａ ｈｉｌｌｙ ｒｅｇｉｏｎ （ ２５０ｍ ａｂｏｖｅ ｔｈｅ ｓｅａ ｌｅｖｅｌ） ，ｓｉｔｕａｔｅｄ ｏｎ ａ ｓｌｏｐｅ ｗ ｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｓｏｉｌ ｔｙｐｅｓ ａｓ ｆｏｌｌｏｗ ｓ ： （ １） ｄｅｅｐ ，ｓｉｌｔ ｃｌａｙ ｌｏａｍ ，ｗ ｉｔｈ ｐＨ ｏｆ ５ ．１ ； （ ２） ｓｈａｌｌｏｗ ｃａｌｃａｒｅｏｕｓ ｗ ｉｔｈ ｐＨ ｏｆ ７ ．０ ａｎｄ （ ３） ｂｒｏｗ ｎ ｓｏｉｌ ｗ ｉｔｈ
ｐ Ｈ ｏｆ ６ ．１ ． Ｔ ｈｉｓ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｓｉｔｅ ｈａｄ ｂｅｅｎ ｕｓｅｄ ｍａｎｙ ｙｅａｒｓ ｂｅｆｏｒｅ ａｓ ａｒａｂｌｅ ｌａｎｄ ，ｌａｔｅｒ ａｓ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ａｎｄ ｗ ａｓ ｔｈｅｎ ａｌｍｏｓｔ
ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ａｂａｎｄｏｎｅｄ ． Ｔ ｈｅ ｍｏｓｔ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｐｌａｎｔｓ ｏｎ ｄｅｅｐ ｓｏｉｌｓ ｗ ｅｒｅ Ｒｕｂｕｓ ｆ ｒｕｔｉｃｏｓｕｓ ａｎｄ Ｒｕｂｕｓ ｉｄａｅｕｓ ． Ｓｈａｌｌｏｗ
ｃａｌｃａｒｅｏｕｓ ｓｏｉｌｓ ｗ ｅｒｅ ｃｏｖｅｒｅｄ ｂｙ ｇｒａｓｓｅｓ ，ｓｈｒｕｂｓ ａｎｄ ｓｍａｌｌ ｔｒｅｅｓ ，ｗ ｈｉｌｅ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｓｉｔｅ ｏｎ ｔｈｅ ｂｒｏｗ ｎ ｓｏｉｌ ｃｏｎｓｉｓｔｅｄ ｏｆ ｇｒａｓｓ
ｃｏｖｅｒ ａｎｄ ａ ｌｏｔ ｏｆ ｓｍａｌｌ ｏｒｃｈａｒｄ ｔｒｅｅｓ ． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｓｕｍｍｅｒ ａｎｄ ｅａｒｌｙ ａｕｔｕｍｎ １９９８ ｓｈｒｕｂｓ ａｎｄ ｓｍａｌｌ ｔｒｅｅｓ ｗ ｅｒｅ ｃｌｅａｒｅｄ ． Ａｆｔｅｒ
ｃｕｔｔｉｎｇ ，ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｓｉｔｅ ｗ ｉｔｈ ｄｅｅｐ ｓｏｉｌ ｗ ａｓ ｓｏｗ ｎ ｗ ｈｅｒｅｂｙ ｔｈｅ ｔｗ ｏ ｏｔｈｅｒ ｐａｒｔｓ ｗ ｅｒｅ ｂｕｒｎｅｄ ． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗ ｉｎｇ ｅｉｇｈｔ ｙｅａｒｓ
（ １９９９‐２００６） ，ｔｈｅ ｗ ｈｏｌｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｓｉｔｅ （ ０ ．２ ｈａ ） ｗ ａｓ ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｌｙ ｄｅｆｏｌｉａｔｅｄ ． Ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｂｙ Ｂｒａｕｎ‐
Ｂｌａｎｑｕｅｔ ｍｅｔｈｏｄ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｓｉｔｅ ｉｎｄｉｃａｔｅｓ （ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ） ａ ｄｅｃｉｓｉｖｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｓｏｉｌ ｔｙｐｅ ａｎｄ
ｓｏｉｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｎ ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｗ ａｒｄ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｗ ａｔｅｒ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ａｎｄ ｐＨ ． Ｄｕｅ ｔｏ ｂｅｔｔｅｒ ｗ ａｔｅｒ ｃａｐａｃｉｔｙ ａｎｄ ｌｏｗ ｐＨ ，
ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｓｗ ａｒｄ ｗ ｉｔｈ ｄｅｅｐ ，ｓｉｌｔ ｃｌａｙ ｌｏａｍ ｓｏｉｌ ，ｃｏｎｔａｉｎｅｄ ｍａｎｙ ｐｌａｎｔｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗ ｈｉｃｈ ａｒｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｏｆ ｆｉｅｌｄｓ ａｎｄ
ｍｅａｄｏｗ ｓ ，ｌｉｋｅ Ｓ ｔｅｌｌａｒｉａ ｍｅｄｉａ ， Ｇ ｌｅｃｈｏｍａ ｈｅｄｅｒａｃｅａ ， Ｔ ａｒａｘ ａｃｕｍ ｏ ｆ ｆ ｉｃｉｎａｌｅ ， Ｈ ｅｒａｃｌｅｕｍ ｓ ｐ ｈｏｎｄｙ ｌｉｕｍ Ｆｅｓｔｕｃａ ｐ ｒａｔｅｎｓｉｓ ，
Ｄａｃｔ ｙ ｌｉｓ ｇ ｌｏｍｅｒａｔａ ，Ｌｏｌｉｕｍ ｉｔａｌｉｃｕｍ ，Ｌｏｌｉｕｍ ｐ ｅｒｅｎｎｅ ， ａｎｄ ｖｅｒｙ ａｃｉｄ ｓｏｉｌｓ ｉ ．ｅ ．Ｄ ｒ ｙ ｏｐ ｔｅｒｉｓ ｆ ｉｌｉｘ‐ｍａｓ ａｎｄ Ｐｔｅｒｉｄｉｕｍ ａｑ ｕｉｌｉｎｕｍ ．
Ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｐａｒｔ ｃｏｎｓｉｓｔｅｄ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｈａｔ ｇｒｏｗ ｏｎ ｖｅｒｙ ｄｒｙ ａｎｄ ｐｏｏｒ ｓｏｉｌｓ ，ｏｒ ｐｏｏｒ ｃａｌｃａｒｅｏｕｓ
ｓｏｉｌｓ ． Ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅｓｅ ａｒｅａｓ ，ｔｈｅ ｍｏｓｔ ａｂｕｎｄａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｒｅ Ｐｅｕｃｅｄａｎｕｍ ｃｏｒｉａｃｅｕｍ ， ａｎｄ Ｐｅｕｃｅｄａｎｕｍ ｏｒｅｏｓｅｌｉｎｕｍ ， ｂｕｔ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ
ａｌｓｏ Ｓｅｄｕｍ ａｃｒｅ ，Ｈ ｉｅｒａｃｉｕｍ ｐ ｉｌｏｓｅｌｌａ ，Ｃａｒｌｉｎａ ｖ ｕｌ ｇ ａｒｉｓ ，Ｈ ｙ ｐ ｏｃｈｅｒｉｓ ｒａｄｉｃａｔａ ． Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｖａｌｕａｂｌｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｆｏｕｎｄ ｏｎ ｔｈｉｓ ｐａｒｔ
ａｒｅ ｏｒｃｈｉｄｓ （Ｏｒｃｈｉｓ ｐ ａｌｌｅｎｓ ，Ｏｒｃｈｉｓ ｓｉｍｉａ ，Ｏｒｃｈｉｓ ｐ ｕｒ ｐ ｕｒｅａ ，Ｏｐ ｈｒｙｓ ａｐ ｉ ｆ ｅｒａ ，Ｏ ｐ ｈｒｙｓ ｉｎｓｅｃｔｉ ｆ ｅｒａ ，Ｏｐ ｈｒｙｓ ｓｐ ｈｅｃｏｄｅｓ ，Ｏｒｏｂａｎｃｈｅ
ｇ ｒａｃｉｌｉｓ ，Ｏｒｏｂａｎｃｈｅ ｔｅｕｃｒｉｉ ） ａｎｄ ｓｏｍｅ ｏｔｈｅｒ ｒａｒｅ ａｎｄ ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ ｐｌａｎｔｓ ｃｏｒｉａｃｅｕｍ ， Ｐｅｕｃｅｄａｎｕｍ ｏｒｅｏｓｅｌｉｎｕｍ ， Ｔ ｈｙ ｍｕｓ
ｓｅｒ ｐ ｙ ｌｌｕｍ ，Ｈ ｅｒａｃｌｅｕｍ ｓ ｐ ｈｏｎｄｙ ｌｉｕｍ ，Ｆｅｓｔｕｃａ ｐ ｒａｔｅｎｓｉｓ ，Ｄａｃｔ ｙ ｌｉｓ ｇ ｌｏｍｅｒａｔａ ，Ｔ ｒｉ ｆ ｏｌｉｕｍ ｐ ｒａｔｅｎｓｅ ａｎｄ ｍａｎｙ ｏｔｈｅｒ ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ．
Ｔ ｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｏｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｗ ｈｏｌｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｓｉｔｅ ｗ ａｓ Ｂ ｒａｃｈｙ ｐｏｄｉｕｍ ｓｙ ｌｖ ａｔｉｃｕｍ ． Ｐｏｏｒ ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｔ ｔｈｅ
ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ｂｅｃａｍｅ ｒｉｃｈｅｒ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｐｅｒｉｏｄ ｄｕｅ ｔｏ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ． Ｔ ｈｅ ｍｏｓｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗ ｅｒｅ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｔｈｉｒｄ ｙｅａｒ （ ７６ ） ａｎｄ
ｌｅｓｓ （ ６３） ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ． Ｔ ｈｅ ｍｏｓｔ ｇｒａｓｓ ａｎｄ ｌｅｇｕｍｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗ ｅｒｅ ａｌｓｏ ｆｏｕｎｄ ｇｒｏｗ ｉｎｇ ｏｎｔｈｅ ｂｒｏｗ ｎ ｓｏｉｌ ｗ ｉｔｈ ｐＨ
ｏｆ ６ ．１ ．
Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ，ｓｏｉｌ ｔｙｐｅ ｗ ｉｔｈ ｐＨ ｈａｖｅ ａ ｄｅｃｉｓｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｂｏｔａｎｉｃａｌ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓｓ ｏｎ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ． Ｉｎ ｇｅｎｅｒａｌ ，ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｖａｌｕａｂｌｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｒｅ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ｏｎ ｎｅｕｔｒａｌ ａｎｄ ｃａｌｃａｒｅｏｕｓ ｓｏｉｌｓ ．
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ａｌｉｂｅｇｏｖｉｃ‐Ｇｒｂｉｃ ，Ｓ ． ，Ｃｕｓｔｏｖｉｃ ，Ｈ （ ２００２） Ｓｏｍｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｉｎ ｃｈａｎｇｉｎｇ ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｏｆ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｎ
ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ． Ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ Ｓｃｉｅｎｃｅ ｉｎ Ｅｕｒｏｐｅ ． Ｖｏｌ ． ７ ． ７５４‐７５５ ．
Ｓｃｈａｕｅｒ ，Ｔ ． ，Ｃａｓｐａｒｉ ，Ｃ （ １９９３） Ｄｅｒ Ｇｒｏｓｓｅ ＢＬＶ Ｐｆｌａｎｚｅｎ Ｆｕｅｈｒｅｒ ． Ｍ ｕｅｎｃｈｅｎ
Ｆｉｓｈｅｒ ，Ｇ ．Ｅ ．Ｊ ． ，Ｒａｈｍａｎｎ ，Ｇ ． （ １９９７ ） Ｅｘｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ‐ｂｅｎｅｆｉｔｓ ａｎｄ ｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｔｏ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ． Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎ ｇｓ ｏ ｆ ｔｈｅ
Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｏｃｃａｓｉｏｎａｌ Ｓ ｙ ｍｐｏｓｉｕｍ ｏ ｆ ｔｈｅ Ｅｕｒｏ ｐ ｅａｎ Ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ Ｆｅｄｅｒａｔｉｏｎ ． Ｖｏｌ ． ２ ． １１５‐１２３ ．
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